5.2.1 Odchylka primek |

Piedpoklady: 5110

Metrické vlastnosti — uréovani métitelnych veli¢in (délky a velikosti thl)
Vyhoda — metrické vlastnosti jsme uz ur¢ovali v planimetrii = miiZeme si brét inspiraci

Vsechny definice, které zavedeme musi splilovat dvé podminky:

* musi byt v souladu s analogickymi definicemi v planimetrii

* musi zarucit jednozna¢né urceni hodnoty
=> Casté vyuZzivani rovnobé&znosti a kolmosti (danym bodem je mozné vést praveé jednu
rovnobézku k dané piimce a praveé jednu piimku kolmou k dané rovin¢)

Co znamend jednoznac¢né urceni hodnoty — vzdalenost bodu od piimky........

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklad je urcité dileZity a je vhodné si se studenty
popovidat, aby védeli, jakym zplsobem se definice metrickych vlastnosti vyrabéji.
Na druhou stranu je potieba, aby nejpozdéji 15 minut po zacatku hodiny zacali
pracovat na piikladu 2.

Definice odchylky piimek v planimetrii:
Odchylka dvou riznobéznych piimek je velikost kazdého z ostrych nebo pravych uhli, které
spolu piimky sviraji. Odchylka dvou rovnobéZznych piimek je 0°.

H Pi.1:  Srovnej planimetrickou definici odchylky dvou piimek se stavem ve stereometrii a
‘ navrhni jeji stereometrickou definici.

. Ve stereometrii existuji krom¢ riznobéZznych a rovnobéZznych piimek jesté piimky

' mimob&Zné = pro prvni dva druhy piimek mdZeme definici zachovat a musime pridat

- definici odchylky pro mimobéZné pfimky.

Mimobé&zky se nepotkdvaji = abychom zm¢éfili thel musime je ,,dostat k sob&* a pfitom

. zachovat smér (ten zachovavaji rovnob&zky) = pomoci rovnobéZzek prevedeme mimobé&zky
' na riznob&Zky a pak budeme postupovat jako u riiznob&Zek

Definice odchylky piimek ve stereometrii:
*  Odchylka dvou riznobéznych piimek je velikost kazdého z ostrych nebo
pravych ahll, které ptimky spolu sviraji.
*  Odchylka dvou rovnobéZznych piimek je 0°.
*  Odchylka dvou mimobéznych piimek je odchylka riznobéznych piimek
vedenych libovolnym bodem prostoru rovnobézné s danymi
mimobézkami.

= podle definice fakticky pievedeme veskeré piiklady do roviny a v ni to spocitame (a
stejné budeme postupovat i u ostatnich metrickych vlastnosti)

Stejn€ jako v planimetrii piSeme pro odchylku @ ptimek p, ¢: ¢ = |<):pq| .



a)AB, AE b) AB, AD

d) AB, BD e) CD, GH

g) AB, S, F
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piimky AB a AE prochazeji sousednimi
hranami pfedni stény = ¢ =90°

) AE, AF

B

piimka AE prochazi stranou ¢tverce piedni

stény, piimka AF prochazi jeho uhlopfickou
= @ =45°
e) CD, GH

Je dana standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i odchylku pfimek:

) AE, AF
f) AD, FG

b) AB,AD
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piimky AB a AD prochdzeji sousednimi
hranami podstavy = @ =90°
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piimka AB prochazi stranou Ctverce podstavy,
piimka BD prochazi jeho uhloptickou =
@ =45°

f) AD, FG
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» piimka AD je rovnobéZzna s pifimkou
EH (prot&jsi strany Ctverce levé bocni
stény)

* piimka FG je rovnobézna s pifimkou
EH (prot&jsi strany ¢tverce horni
podstavy)

= piimky AD a FG jsou rovnob&Zné ¢ =0

stranami Ctverce zadni podstavy = jsou
rovnobézné = @ =0
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ptimky AB a §,.F leZi v roviné€ pfedni stény, jsou rliznob&zné, jejich odchylku zjistime
z pravouhlého trojihelnika PBF
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z obrazku vidime, Ze plati: tg¢@ = ﬁ = 21 =0,5 = ¢=26°34".
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Pedagogicka poznamka: Vsechny body piedchoziho piikladu jsou velmi jednoduché. Pouze
u bodt b) a d) je tfeba u nékterych studentt dat pozor na to, aby si uvédomili, Ze
zobrazeni krychle ve volném rovnobéZném promitani zkresluje nékteré thly a
proto si musf situaci predstavit (nebo nakreslit v pohledu shora).
Bod g) je po dlouhé dob¢ prvnim mistem, kde narazime na pouZiti
goniometrickych funkci. Pokud nechcete ztracet ¢as a rozdavat minusy, je dobré to
studentim pfipomenout piedem v minulé hoding.

Pr. 3: Je dana standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i odchylku piimek:

a) AB, HF b) DE, BG ¢) AH, BE
' a) AB, HF
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. ptimky AB a HF jsou mimobé&zné = hledame v horni podstavé rovnobézku s pfimkou AB
. = pifmka EF = ¢ =45°

' b) DE, BG
' \
\
H H \
1 | \
| | \
1 | \
! ! \
; F i 4
| 1 \
l l \
| |
| 1 (p\
1 |
'o- | __|c ‘D [ c
// // \
// // \
d e \
A B A B

piimky ED a BG jsou mimobézné = hleddme v pravé sténé rovnobézku s pfimkou ED =
- piimka FC = ¢ =90° (thlopiicky ctverce)
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- pifmky AH a BE jsou mimob&zné = snazime se najit v krychli rovnobéZku s jednou z pifmek
- takovou, aby protinala druhou pitimku = ptimka BG

+ velikost thlu neni zfejmad = hleddme trojihelnik s vnitinim dhlem EBG = trojuhelnik EBG
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trojihelnik EBG je rovnostranny = ¢ =60°

Pedagogicka poznamka: N¢kteii studenti fesi bod a) jako napodobu bodu 2 b). Prodlouzi
ob¢ ptimky, napravo od bodu B ziskaji zdanlivy prasecik P a zacnou kreslit
trojihelnik AHP.

Pedagogicka poznamka: U nasledujiciho piikladu i piikladd v dal$ich hodinéch je dulezité,
aby studenti dokdzali rozlozit postup na jednotlivé kroky. Obrovskou roli pfi tom
hraje jejich zapis do seSitu. Snazim se, aby si vZdycky nakreslili trojihelnik, ze
kterého bude mozné odchylku ur¢it, a mimo tento obrazek si pomoci dalSich
trojuhelniki uréovali jednotlivé strany. Je dobré jim pfipomenout, Ze timto
zpusobem rozloZi tézky piiklad na nékolik jednodussich.



Pedagogicka poznamka: Pii vypoctech odchylek mimobéZzek je mozZné konstruovat
rovnobéZzku riznym zplsobem. Studenti urcité najdou riznd fesent, je vSak dobré
obrazek, ktery budeme pouzivat pii vypoctu, sjednotit, aby si vSichni mohli
kontrolovat dalsi postup (vysledek je samoziejmé u vSech postupi stejny, ale
znaceni je jiné a studentim podstatné ztéZuje orientaci).

Pi. 4: Je ddna standardni krychle ABCDEFGH. Ur¢i odchylku pfimek BS, ., S,,.G .
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- pifmky BS,, a S,.G jsou mimob&zné => snaZime se najit v krychli rovnob&zku s jednou

z piimek takovou, aby protinala druhou pfimku = pfimka ES,,
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velikost tihlu nenf zfejma => hleddme trojihelnik s vnitfnim thlem ES,.G = trojuhelnik
ES,.G
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' Uréime strany trojihelnika ES,,G :

strana EG (ahlopiicka podstavy)
u'=a’+a’ =24
Cu=a2

" strana ES,, (pfepona pravoiihlého trojihelniku ES S, )
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trojuhelnik je rovnoramenny, osa iseCky EG ho déli na dva shodné pravouhlé trojihelniky
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- Odchylka piimek BS,, a S,.G je 78°28

Pf.5: Petakova:
strana 94/cviceni 29 ¢)f) g)
Shrnuti:

Odchylku pfimek ur¢ujeme pomoci planimetrické definice. U mimobéznych
pifmek vyuZivame rovnobézek.



